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Ueber den Schiidelinhalt Geisteskranker.
Von
Dr. J. L. Entres,

kgl. Anstaltsarzt an der Heil- und Pflegeanstalt Werneck.

»Die Kenntnis der Kapazititsverhiltnisse erscheint als ein . sehr
wichtiger Aufschluss, sobald man erwigt, dass die Kapazitit immerhin der
sicherste Ausdrack fir Volumen und Gewicht des Gehirns ist, wenn-
gleich ganz bestimmt kein sicherer Ausdruck,“ schrieb Theodor
Meynert (1) im Jahre 1879. Seitdem ist herzlich wenig gearbeitet
worden, um iiber .die Sechidelkapazititsverhiltnisse im allgemeinen
Klarheit zu bekommen. Noch viel weniger hat man sich mit den
mannigfachen, beim Studium der Schiidelkapazitit auftauchenden Fragen
beschiftigt. Das Fehlen einer praktischen und absolut sicheren Methode
zur Bestimmung der Schidelkapazitit liess eben alle diesbeziiglichen
Arbeiten als wenig aussichtsvoll erscheinen. Nachdem aber jetzt Reichardt
eine exakte, nicht sehr zeitraubende Methode der Kapazititsbestimmung
angegeben hat (zuerst in der Allgem. Zeitschr. {. Psych. Bd. 62. 8. 787,
zuletzt und weiter ausgebaut in der Sektionstechnik fiir Studierende . . .
von Nauwerk. Jena 1918), diirfen wir hoffen, in Bilde von vielen
Seiten eine Bearbeitung dieses dunklen Gebietes zu sehen. Ich selbst
will einen bescheidenen Beitrag im Nachstehenden liefern.

Innerhalb der letzten 5 Jahre habe ich an den Leichen von 300 in
der Heil- und Pflegeanstalt Werneck verstorbenen Personen den Schidel-
inhalt nach der Reichardt’schen Methode bestimmt. Von diesen
800 Fillen betrafen :

157 = 52,8 pCt. ménnliche

1483 = 47,7 ,, weibliche Individuen.
Ordnet man zunichst simtliche Fille nach zunehmendem Schidelinhalte
in Stufen von je 25 cem Zunahme, wie es in Tabelle 1 geschehen ist
so ergibt sich fiir diese 300 Fille, dass der kleinste Schidelinhalt auf
der Stufe 976 bis inklusive 1000 cem liegt. Genau angegeben betriigt
er 1000 cem. Den grossten Schidelinkalt finden wir auf der Stufe
1926-—1950 cem eingetragen (genau 1930 cem).

Archiv 1, Peychiatrie. Bd. 54, Heft 3. 85
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Als mittlere Schidelkapazitit, berechmet aus der Gesamtheit der

800 Schidelinhalte, erhalten wir
1411 cem,
wihrend als mittlere Kapazitit fiir jedes der beiden Geschlechter folgende
Zahlen resultieren:
Manner — 1488 cem
Fraven = 1326

Danach ist die mittlere Schidelkapazitiit der Minner um rund 160 cem
grosser als die der Frauen. Zu einem ganz #hnlichen Resultat kommt
man beim Vergleiche der Tabellen 2 und 8, von denen die eine die
Schidelinhalte der Minnver, die andere die der Frauen nach ihrer Grosse
geordnet enthilt. Ein Blick auf diese beiden Tabellen zeigt uns, dass
der niedrigste Schidelinhalt

fir Minner in der Spalte 11511175 cem

, Frauen , ” 976—1000
der hochste Schidelinhalt aber

fiir Manner in der Spalte 1826—1850 cem

, Frauen , 5 1576—1600 |,
vorgetragen ist. Somit finden wir den kleinsten Schidelinhalt der Minner
um etwa 175 com grosser als den kleinsten der Frauen und der grosste
Schédelinhalt anter den Minner ubertrifft den grossten Schidelinhalt der
Frauen um etwa 250 cem. Bei letzterem Vergleiche lasse ich allerdings
den ganz abnorm grossen, isoliert dastehenden Schidelinhalt von 1930 cem
einer weiblichen Leiche unberiicksichtizt.

Bis daherhat die Untersuchung von 800 Irrenschiideln auf ihre Kapazitit
kein wesentlich anderes Resultat gezeitigt als die lingst bekannten Unter-
suchungen fritherer Autoren, die zum grossten Teil an den Schéadeln geistig
Gesunder angestellt worden waren. Diese Untersuchungsergebnisse will
ich nicht ganz {ibergehen, sondern wenigstens einige davon kurz anfiithren.

Nach E. Huschke (8) betrigt die miftlere Schidelkapazitit beim
Weibe 1300 ccm, beim Manne 15560 cem. H. Weleker (5) fand als
mittleres Maass des Schidelinnenraumes bei 80 miannlichen Schiideln
1448 cem, bei 30 weiblichen Schideln 1800 eem. Zuckerkandl (2)
gibt fiir die von jhm untersuchten Irrenschiidel als Mittelzahlen 1468,1 cem
bei den Mannern und 1337,9 cem bei den Frauen an. Johannes
Ranke (6), der an je 100 Schiideln beider Geschlechter aus der alt-
bayerischen Bevolkerung Siidbayerns den Schidelinhalt bestimmt hat,
kommt zu mittleren Kapazititen von 1503 cem fiir miinnliche Schidel
und 13835 cem fir weibliche Schiadel. Nach Pfister’s Untersuchungen
an kindlichen Schideln (11) ist die Kapazitit der Kopfhghle auf simt-
lichen Altersstufen bei den Knaben grdsser als bei den Madchen. Dieser
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Kapazititsunterschied der Geschlechter ist bei bzw. kurz nach der Geburt
ein sehr geringer (bis 20 cem), wichst mit dem Heranwachsen der
Kinder rasch und betriigt bei 3/,jihrigen Kindern im Mittel bereits
iiber 70 cem, im 4. Jahre schon tiber 100 cem. Die von Bischoff (12)
einseitig nur an Minnerschideln ausgefiihrten Kapazititshestimmungen
ergaben hei 9 Turkos den Mittelwert 1404 cem, bei 50 Franzosenschideln
den Mittelwert 1477 cem. Der kleinere Schiidelinhalt der Frauen soll
sich schon im durchschnittiich kleineren Kopfumfange weiblicher Personen
gegeniiber dem minnlicher Personen ausdriicken. Durch ausgedehnte
Untersuchungen, die von M&bius (15) an Leipziger Minnern und Frauen
und von J. Bayerthal (16) an Schulkindern angestellt worden sind, glaubt
man dies bewiesen zu haben. Gegen diese Beweise lassen sich aber, wie
ich spiter ausfiihren werde, recht erhebliche Einwiinde geltend machen.

Amadei (17) bestimmte die Schidelkapazitit von 475 Irren und
212 geistiz Gesunden. Er gibt folgende Mittelzahlen an:

Minner Frauen
Irve . . . . . . . . 1544 eem 1341 cem
geistig Gesunde . . . . 1474 1816

Broca (18), der die Schidelkapazitit von Angehdrigen der ver-
schiedensten Rassen untersuchte, kam zu nachstehenden Mittelzahlen:

Ménner Frauen
124 Pariser . . . . . 1558 cem 1337 cem
60 spanische Basken . . 1574 1856
28 Korsen . . . . . 1552 1367
22 Chinesen . . . . . 1518 1383
85 westafrikanische Neger 1430 1251
18 Australier . . . . 1347 1181

Mittel aus simtlichen Fillen [497 cem 1313 cem

Eine sehr ausfithrliche vergleichende Zusammenstellung der mittleren
Schidelinhalte bei den einzelnen Menschenrassen gibt Havelock Ellis
(zitiert in Schultze’s Abhandlung: Das Weib in anthropologischer Be-
trachtung. Wiirzburg 1906. 8. 81). Doch meine ich, mit den bis jetst
angefiibrten Autoren die einschligige Literatur geniigend beriicksichtigt
zu haben. Es sei mir nur noch gestattet, in einer kurzen Uebersichts-
tabelle das gebrachte Material zusammenzufassen.

Name des Autors Méanner Frauen

Huschke . . . . 1550 cem 1800 cem

Welcker . . . . 1448 1300

Zuckerkandl . . 1468 1337

Ranke . . . . . 1508 1335

Amadei . . . . 1544 1341 , Irre

Amadei . . . . 1474 1316 geistig Gesunde
Broca . . . . . 1497 1813

Eptres. . . . 1488 1326

Mittelzahlen 1497 cem 1321 cem
85*
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Sonach wire die mittlere Schidelkapazitit der Frauen um rund 176 cem
kleiner als die der Manner. Diese Zahl stimmt nahezu mit der aus
meinen Untersuchungen hervorgehenden (160 ccm) iiberein. Man muss
sich iibrigens daran erinnern, dass die Messmethoden der einzelnen
Autoren verschiedene waren. Die einen bedienten sich zur Ausfiillung
der Schidelhshlen Hirsenkdrner, die anderen verwendeten zu diesem
Zwecke Hilhnerschrote usw.; daher kdnnen natiirlich auch die gefundenen
Zahlen nicht als vdllig miteinander vergleichbar angesehen werden.
Dahingegen ist die Bestimmung des Schidelinhaltes mit Wasser bei
einigermassen gewissenhaftem Verfahren allen anderen Methoden iiber-
legen. Ein Einwand konnte noch erhoben werden: Ist es iiberhaupt ge-
stattet, die Schidelinhalte Geisteskranker mit denen geistig Gesunder
zu vergleichen? Ich sebe keinen Grund ein, der gegen ein solches Ver-
fahren sprechen wiirde. Vorsichtshalber habe ich aber fiir meine Unter-
suchungen keinen einzigen Fall verwertet, bei dem man annehmen miisste,
dass pathologische Prozesse die Entwicklung des Gehirns und der Schidel-
hohle gestort hitten.

Die Differenz des mittleren Schidelinhaltes von Mannern und Frauen
soll nach Havelock Ellis bei den verschiedenen Rassen ziemlich be-
trichtlich sich #ndern. Dieser Autor stellt geradezu den Satz auf, durch
die Kulturentwicklung werde der Unterschied des Schédelinhaltes der
beiden Geschlechter fortschreitend gesteigert. Aus einer sehr umfang-
reichen Tabelle, die den durchschnittlichen Schidelinhalt des Weibes
in pro Mille desjenigen des Mannes angibt, will er dies beweisen. Einige
markante Zahlen der Ellis’schen Tabelle seien hier angefiibrt.

Neger . . . . . 94 Bskimo . . . . . 931

Russen . . . . . 884 Avstralier . . . . 889

Deutsche . . . . 864 Englander . . . . 860
(Tiedemann)

Gegen die von Havelock Ellis beliebte Deutung dieser Zahlen hat
seinerzeit Waldeyer (19) Einspruch erhoben, Seiner Ansicht nach
handelt es sich nur um reine Rassenunterschiede. Zum Vergleiche kann
man hier noch die Verschiedenheit des Unterschiedes zwischen ménnlichem
und weiblichem Schédelinhalt bei den Orangutangrassen heranziehen,
Selenka untersuchte etwa 800 Orangutangschidel und stellte fest, dass
der Unterschied zwischen dem mittleren Schidelinhalt der minnlichen
und weiblichen Tiere in Grenzen von 70. bis 20 cem sich bewegt (18).

Manchem mochte es vielleicht ratsam erscheinen, auch einen Ver,
gleich mit den Resultaten der von zahlreichen Untersuchern ausge-
fibrten Hirnwigungen anzustellen. An dieser Stelle muss ich es aber
unterlassen, da ich der Ansicht Reichardt’s (20) unbedingt beipflichte,
wonach Folgerungen, die auns Hirngewichtszahlen ohne Kenntnis der
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zugehdrigen Schidelkapazitiit gezogen werden, leicht ,,wie ein Karten-
haus zusammenfallen, sobald ein Hauch der Wirklichkeit sie beriihrt“.
Das, was wir bis jetzt iiber das Verhiltnis von Hirngewieht zu Schidel-
kapazitit wissen, kann uns nur #Husserst vorsichtig in Schliissen von
diesem auf jene machen.

Dagegen will ich eine andere Frage anschneiden: ,Welche Be-
ziehungen bestehen zwischen Schidelinhalt und Korper-
grosse? Von vornherein gestebe ich zu, dass angesichts des kleinen
Materials, auf das sich meine Untersuchungen stiitzen, geringe Wahr-
scheinlichkeit besteht, ein zuverlissiges Bild dariiber zu gewinnen, ob
tatsiichlich gesetzmissige Beziehungen zwischen Grisse des Schidel-
inhaltes und Kérpergrésse bestehen. Bei einer so geringen Anzahl von
Fillen miissen stirkere Abweichungen vom Durchschnitt das Gesamt-
resultat wesentlich beeinflussen. Dazu entstammen die von mir be-
arbeiteten Fille den verschiedensten Altersklassen. Ist nun auf der
einen Seite der Kinfluss des Lebensalters auf die Kérpergrosse unver-
kennbar, so harrt andererseits die Frage, ob sich beim Erwachsenen der
Schédelinhalt im Laufe des Lebens verindert, immer noch der Ent-
scheidung.

Eigentlich wissen wir dariiber, wann das Schidelwachstum definitiv
abgeschlossen ist, schlechterdings nichts Genaues. Die Hoffnung aus
dem Zeitpunkte des Nahtverschlusses Bestimmtes iiber die Beendigung
des Schiidelwachstums zu- erfahren, hat sich aus verschiedenen Griinden
als triigerisch erwiesen. Trotz mancher, oft recht kategorisch vorge-
tragener gegenteiliger Ansichten halte ich daran fest, dass wir einen
bestimmten Zeitpunkt, mit dem die Synostose der Schidelnihte normaler
Weise eingetreten sein miisste, bis jetzt nicht kennen. Um aber nicht
einseitiz meine Auffassung zu Worte kommen zu lassen, zitiere ich einige
andere Ansichten iiber diesen Punkt. Der Anatom Hyrtl (22) schreibt:
»von dem Zeitpunkte an, wo der Schidel nicht mebr wichst (bald
nach den zwanziger Jahren), beginnen die Nahte zu verstreichen, d. h.
einer wahren Synostose zu weichen“. . . . Buschan (23) glaubt nach
den Untersuchungen von Parsons und Box annehmen zu diirfen, dass
es unter normalen Verhéltnissen an der Innenfliche des Schidels vor
dem 30. Lebensjahre nur selten. zu einem Nahtverschluss kommt. Die
Anhinger der Weleker’schen Theorie, nach der das Schiidelwachstum
hauptsichlich von den Nahtriindern ausgehen soll, sind ebenso im Un-
klaren iiber den Abschluss des Schidelwachstums wie diejenigen, welche
sich der Auffassung Virchow’s (26) und Rieger’s (27) anschliessen.
Virchow und Rieger, die aus triftigen Griinden annehmen, dass die
Nihte fir das Knochenwachstum des Schidels ohne Bedeutung sind,
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und, dass wesentlich der Druck des Hirns es ist, der die betreffenden,
aneinander liegenden Knochen an ihrer knéchernen Vereinigung hindert,
miissen demnach ebenfalls in der Nahtsynostose den Abschluss des
Gehirn- und damit auch des Schidelwachstums sehen. Denn, dass die
Schidelhohle noch nach der Nahtverkndcherung sich auf dem sonst fir
das Schiadelwachstum normalen Wege d.i. durch Resorption an der
Innenfliche des Schidels und durch Apposition an seiner Aussenfliche
vergrisserte, ist .doch wohl kaum anzunehmen. Ich will aber durch-
aus nicht die falsche Meinung erwecken, als ob R. Virchow den
Schidelndhten jede Bedeutung fiir das Schadelwachstum abspreche, und
fiithre deshalb noch folgenden Satz Virchow’s an: ,Indes bleibt das
Naht-Wachstum doch immer das Wesentlichere, und ein synostotischer
Schidel kann sich daher wohl zum Teil dem Gehirn akkommodieren,
jedoeh geschieht dies doch mehr nach den Richtungen, wo noch freie
Nabtsubstanz liegt, also nach den Richtusgen der Kompensation®. . .
(Gesammelte Abhandlungen 8. 936). In Henle’s Handbuch der syste-
matischen Anatomie des Menschen ist davon die Rede, dass manche
Nihte schon zur Zeit der Reife, manche erst in hoherem Alter, die
einen gewohnlich, die anderen selten durch Verkndcherung der Zwischen-
substanz verwischt werden (28). E. v. Hofmann (29) behandelt in
seinem Lehrbuche der gerichtlichen Medizin die Frage der Naht-
verknocherung ziemlich ausfiihrlich. Nach ihm findet eine Obliteration
der Schidelniihte erst in hoherem Alter (nach dem 50. Lebensjahre)
statt. Der Reihenfolge nach wiirden zuerst die Scheitel-, dann die
Kronen- und Hinterhanptnaht und zuletzt die Warzennaht verkndchern.
Hofmann bringt dann noch die Angaben Zuckerkandl’s, nach welchen
die Synostose der Pfeil- und Kreuzpaht oft schon im 20. bis 27. Lebens-
jahr beginnt.

G. Heitzmann (30) schreibt einfach: ,Ist das Gehirn villig ent-
wickelt, so verschmelzen die Nihte*, wihrend Max Richter (31)
darauf hinweist, dass einerseits die Sagittalnaht bis ins Greisenalter
offen bleiben kann, andererseits manchmal schon bei Kindern oder bei
Individuen im Pubertitsalter eine vollkommene Verwachsung der Schéidel-
nihte gefunden wird. C. Gegenbaur (32) driickt sich sehr vorsichtig
aus, indem er schreibt: ,Nach dem 20. Jahre verlieren die Nihte ihre
Skulptur, einzelne Zacken greifen inniger ineinander und beginnen gegen-
seitig zu verschmelzen. Diese dasVerstreichen der Nidhte bewirkendeSyno-
stose tritt an der Sagittalnaht am frithesten ein; spater folgen die anderen,
doch bestehen auch hier vielfsltige individuelle Verschiedenheiten.“

Bei einem solchen Embarras de richesse an Ansichten iiber den
Zeitpunkt der Verkndcherung der Schidelnihte erdffnet sich uns keine
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Moglichkeit, an den Schidelknochen -selbst Merkmale fiir den definitiven
Abschluss des Schidelwachstums zu finden. Da erscheint es vielleicht
verzeihlich, wenn ich die im Vorstehenden abfallig kritisierten Ergeb-
nisse vergleichender Hirnwigungen daraufhin durchsehe, ob nicht sie
etwas zur Beantwortung dieser Frage beitragen kdnnen.

Nach Emil Huschke’s (4) Untersuchungen an 339 mannlichen
und 245 weiblichen Gehirnen erreicht das Gehirn seine grosste Schwere
wibrend des Laufs der dreissiger Jahre, d.h. ,In demjenigen Jahr-
zehnt, wo die geistige und korperliche Produktionskraft ihre vollste
Stiarke hat.* Zugleich zitiert Huschke die Angaben fritherer Autoren,
wie Tiedemann’s, Sims’, Sommering’s, nach denen die schwersten
Gehirne im 7. und 8. Lebensjahre, ja nach letzterem Autor sogar schon
im 3. Lebensjahre gefunden werden; ferner Parchappe, der bei den
von ihm untersuchten Weibergehirnen die schwersten in den vierziger
Jahren fand. Maximilian Perty (33) fithrt Peacock an, durch
dessen Hirnwigungen eine Zunahme des Hirngewichtes bis zum
25. Lebensjahre festgestellt worden sein soll. Er erw#hnt auch die
Untersuchungen des Dr. Weisbach, der zu dem Schlusse kam, dass
bei den Minnern das Gehirn sein grésstes Gewicht im Alter von 20
und 30 Jahren erreicht. Ludwig Pfleger (84) konnte an den Hirn-
gewichten der verschiedenen Altersstufen von 20 bis 59 Jahren im
Mittel einen besonderen Unterschied nicht konstatieren. Eine sehr um-
fassende Darstellung der Ergebnisse fritherer Forschung auf diesem Ge-
biete gibt Bischoff (18). Nachdem Bischoff die oben erwihnten
Angaben Tiedemann’s, Sims’ und Sémmering’s dahin rektifiziert hat,
dass er sagt, diese Autoren hitten offenbar nur behaupten wollen, dass
Grosse und Volumen des Gehirns zu dem von ihnen angegebenen Zeit-
punkte ihr Maximum erreichten, nicht aber das Gewicht, bringt er die
Angaben Dr. Weishach’s. Ferner filhrt er die Resultate Meynert’s
an, wonach bei Minnern ein Ansteigen des Hirngewichtes bis in das
4. Jahrzehnt, bei Weibern bis ins 5. Jahrzehnt erfolgt, die Angaben
Gall’s ‘und Spurzheim’s, die mit denen Broca’s und Sappey’s
~ ziemlich iibereinstimmen und das grosste Hirngewicht zwischen dem
80. und 40. Lebensjahre annehmen.

R. Boyd fand das hochste Mittelgewicht des Gehirns bei beiden
Geschlechtern zwischen 14 und 20 Jahren. Bischoff selbst, der in
seiner Tabelle III die Hirngewichte von 545 Minnern im Alter von 16
bis 85 Jahren und von 341 Weibern zwischen 15 und 82 Jahren ver-
wertet hat, kommt zn dem Schlusse, ,dass bei den Mannern das
Maximum des Hirngewichtes im 20. Lebensjahre noch nicht erreicht
ist, wohl aber bei den Weibern, wihrend dasselbe bei jenen erst
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zwischen 20 und 80 Jabren eintritt.“ Aus der neueren Zeit seien noch
Marchand’s Untersuchungsergebnisse angefithrt, wonach das Wachstum
des Gehirns beim Weibe im 16. bis 18. Jahr, beim Manne im 19. bis
20. Jahr beendigt sein soll (36).

Und so miissen wir sehen, dass auch auf dem Wege der vergleichenden
Hirnw#gungen zu einem sicheren Aufschluss iiber den Zeitpunkt der Be-
endigung des Schidelwachstums nicht zu gelangen ist, denn die dies-
beziiglichen Angaben der einzelnen Autoren lassen einen gar zu weiten
Spielraum zwischen sich. Als einziger Trost bleibt uns da die ver-
mutungsweise Annahme einer mit dem Abschluss des allgemeinen Korper-
wachstums gleichzeitig erfolgenden Beendigung des Hirn- und Schidel-
wachstums, die fir L. Léwenfeld (38) unumstdsslich zu sein scheint.
Nun dirfen wir aber keineswegs hoffen, mit dieser Annahme allgemein
Anklang zu finden, sondern wir sefzen uns damit in Widerspruch zu
den Ausfithrungen namhafter Autoren, von denen ich hier nur G. Buschan
anfithre, der schreibt (24): ,Beziiglich der Frage, wie lange der Schidel
iiberhaupt wichst, herrsehte bisher vielfach eine falsche Vorstellung.
Nach der iiblichen Auffassung sollte sein Wachstum mit dem Aufhoren
. des aligemeinen Lingenwachstums abgeschlossen sein, also ungefihr
mit dem 30. Lebensjahre. Wie Bilz indessen an sich und anderen
beobachtet hat, wichst in Wirklichkeit der Kopf bis gegen das 50. Lebens-
jabhr oder vielleicht noch Ilsnger. Sein eigener Kopfumfang hat vom
20.—30. Jaht um 1 ¢m und von da an bis gegen das 50. ungefihr um
ebensoviel zugenommen. B#lz filhrt auch das Beispiel Gladstone’s an,
dessen Kopf nach der Aussage seines Hutmachers bis nach dem 50. Jahre
bestindig gewachsen sei. Auch Pfitzner hat gefunden, dass sowohl
Schiidellinge als aunch -breite bis ins hochste Alter sogar zunehmen,
allerdings nach dem 40. Jahre nur ganz unbedeutend. Den Grund fiir
solches verlingertes Wachstum des Kopfes findet Bilz darin, dass,
wihrend die iibrigen Korperorgane mit 80 Jahren vollstéindig geniigend
ausgebildet sind, ,das Gehirn derjenige einzige Korperteil ist, der be-
stindig neu hinzu assimiliert, und der die in ibn aufgenommenen Titig-
keitsprodukte nicht wie andere Organe ausscheidet und durch neue
ersetzt, sondern dieselben als Erinnerungen aufbewahrt, wihrend immer
neue hinzukommen“. Es vergrossert sich sich also das Volumen des
Gehirns bestindig, und damit nimmt auch entsprechend der Schidel zu,
der Kopfumfang wird also grosser. Damit ist gleichzeitiz die Frage
aufgeworfen, ob der Kopf bei allen Menschen in spiteren Jahren noch
zunimmt oder nur bei solchen, die geistig viel arbeiten. B4lz’ Reflexionen
fihren mehr zu der letzteren Auffassung. Um diese Frage aber end-
giiltig entscheiden zu konnen, bedarf es systematischer Untersuchungen,
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und diese fehlen noch.“ Ganz #hnliche Anschanungen hat iibrigens
Buschan schon im Jahre 1906 vertreten, als er schrieb: ,Das niichst-
legende ist vielmehr die Annahme, dass stirkere Inanspruchnahme des
Gehirns eine Vermehrung seiner spezifischen Elemente zur Folge hat.
Wir sehen, wie ich bereits am Eingange kurz beriihrte, das Gesetz in
der ganzen organischen Natur obwalten, dass ein Organ, an welches
beziiglich seiner Tatigkeit hohere Anforderungen gestellt werden, hyper-
tropbiert, an Masse zunimmt. Warum, so frage ich daher, sollte das
Gehirn hiervon eine Ausnahme machen? Vermehrte geistige Tatigkeit
l4sst zweifelsobne ein Gehirn grosser und schwerer werden, und zwar
sind es, wie ich oben sehr wahrscheinlich zu machen mich bemiihte,
die Assoziationszentren, die Teile des Gehirns, wo sich der eigentliche
Denkprozess abspielt, die bei dieser erhdhten Inanspruchnahme eine
Vergrosserung erfabren® . . . .. »Eine Zunabme des Hirnvolumens
hat naturgemdss eine Grossenzunahme des Schidels zur Folge“ (25),
Mit dieser Ansicht Buschan’s kann ich mich absolut nicht befreunden,
obwohl Buschan damit nicht allein steht. Hat sich doch schon
Gratiolet (39) dahin geifiussert, dass die verschiedenen Menschenrassen
sich auch durch die Verschiedenheit des Zeitpunktes der Schiidelnihte-
verkndcherung unterscheiden. Bei den schwarzen Rassen trete die Naht-
verknocherung frither ein als bei den weissen. Es sei dieser Unterschied
wahrscheinlich darauf zuriickzufiihren, dass bei letzteren eine langsame,
aber stetige Vergrisserung des Gehirns einen grossen Teil des Lebens
fortdauere. Zur Begriindung meines ablehnenden Standpunktes will ich
mich nicht in weitliufige Auseinandersetzungen einlassen. Es geniigt
meines Erachtens vollkommen, wenn ich die treffliche Kritik, die
L. Woltmann (42) der Buschan’schen Arbeit hat zuteil werden lassen,
hier in den einschligigen Punkten anfilhre. Woltmann erhebt folgende
Einwinde: ,An dieser Stelle miissen einige physiologische Erwigungen
iiber die Stellung des Gehirns im System der Organe des menschlichen
Kérpers gemacht werden, und da kann ich der Ansicht nicht beistimmen,
dass das Gehirn durch Uebung an Umfang zunehme. Abgesehen
davon, dass dafir noch nicht der geringste Beweis erbracht worden ist,
widerspricht diese Ansicht auch den entwicklungsgeschichtlichen Tat-
sachen. Das Gehirn ist beim Neugeborenen im Verhiltnis stark ent-
wiekelt, es wiichst am meisten in den frithesten Jahren; sein Wachstum wird
mit fortschreitendem Alter immer geringer, so dass es mit 20—25 Jahren
ungefihr fertig und dariiber hinaus das Wachstum minimal ist. Gerade
je mehr mit fortschreitendem Alter das Gehirn geiibt wird, umso mehr
nimmé das Wachstum ab. Das Gehirn kann mit anderen Organen, wie
Muskeln, Knochen, Eingeweiden, in bezug auf funktionelle Massenzunahme
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nicht verglichen werden, diese Organe werden passiv geiibt, das Gehirn
aber iibt sich selber, es ist ein selbsttiatiges Organ, das seine Wachstums-
und Uebungstendenz in sich selber trigt und als eine Zentrale die Er-
nihrung, das Wachstum und die Funktion aller tibrigen Organe anreizt
und reguliert.“ .

Man muss doch fiiglich . bedenken, dass Uebung und Erziehung
allein noch niemanden gescheit machen. Die Begabung, das heisst
die angeborene Organisation des Gehirnes ist hier ausschlaggebend.
Wer einen grossen Kopf hat, der hat ibn von Geburt an (das gilt natiir-
lich nur bei Ausschluss aller pathologischen Prozesse). Wenn wirklich
die Intelligenz eines Menschen von der Grisse seines Gehirns abhingig
sein soll, dann scheint mir die Annahme, durch geistige Tatigkeit konnte
eine Massenzunahme des Gehirng erzielt werden, nichts anderes zu sein,
als eine Verwechslung von Ursache und Wirkung. Zudem hat schon
Bischoff (14) die Frage, — ob sich das Gehirn noch vergrissern konne,
nachdem i tbrigen die individuelle Grenze des Wachstums erreicht
ist? — verneint.

Ueber den Zusammenhang von Intelligenz und Kopfgrosse ist ja
nicht wenig geschrieben worden, allerdings ohne dass man bisher Klar-
heit in dieser Frage geschaffen hitte. Neuerdings versuchte man durch
Messungen an Schulkindern einen Schritt weiter zu kommen. J. Bayer-
thal (16) verglich die Kopfumfangsmasse intelligenter Schulkinder mif
denen mittelméssig und untermittelmissig begabter desselben Schuljabres.
Seinen Aufstellungen zufolge war in allen Klassen bei gleichem Alter
und Geschlecht der mittlere Kopfumfang der Schiiler mit durchschniti-
licher und unterdurchschnittlicher Begabung kleiner als der der iiber
dem Durchschnitt stehenden oder der bestbegabten Schiiler. Hier ist
es aber sehr angebracht, trotz Mébius’ entgegenstehender Ansicht zu
betonen, dass aus dem Horizontalumfang des Kopfes ein Schluss auf
den Schidelinhalt nicht gemacht werden sollte. In langwierigen Unter-
suchungen haben Béck (43) und Roll (44) dies dargetan. Beck fand,
dass bei demselben Kopfumfange der Schidelinhalt um 150 cem, das
Hirngewicht um 185 g schwanken kann; wibrend derselbe Inhalt und
dasselbe Hirngewicht sich in Kopfen findet, die hinsichtlich ihres Um-
fanges eine Differenz von 40 mm aufweisen.

Alle Annahmen, die hohere Intelligenz an einen grosseren Schidel-
inhalt gekniipft wissen wollen, miissen bis jetzt als sehr problematisch
betrachtet werden. Die zur Bestitigung solcher Annahmen vorgebrachten
Beweise, haben sich fast stets als unstichhaltiz erwiesen. Selbst
die Behauptung, dass mit der zunehmenden Kultur des Menschen-
geschlechtes der mittlere Scliidelinhalt stetig gestiegen sei, kann gegen-
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wirtig nicht mehr aufrecht erhalten werden. Solange man allerdings
nach Schwalbe den Neandertalschidel mit einem Inhalt von 1230 cem
in Rechnung setzte, hatten die Vertreter jener Theorie ein leichtes
Spiel.  Als aber Raunke (7) den Inhalt des Neandertalschidels auf
1532 cem  schitzte, geriet diese Theorie bedenklich ins Wanken. In-
zwischen sind noch eine ganze Anzahl #hnlicher Schidelfunde mit den
genauesten Messmethoden behandelt worden. Boule bestimmte an dem
leider unvollstindigen Schidel von La Chapelle-aux-Saints den Inhalt
als schwankend zwischen 1570 und 1750 cem. Fiir den Schidel von
Le Moustier berechnete Ranke einen Inhalt zwischen 1800 und
1900 eem. Broca gab den Inhalt von 2 der Diluvialzeit angehdrigen
Schideln aus der Héohle aus Cro-Magnon schitzungsweise auf 1590
(oder 1640) cem (8) fiir den Minnerschidel und auf 1490 cem fir den
Frauenschidel an. Es lisst sich also nicht beweisen, dass der mittlere
Schidelinhalt mit zunehmender Kultur grésser geworden ist, sondern
die genaue Messung der bis daher aufgefundenen diluvianischen Schidel
liesse ‘eher den gegenteiligen Schluss zu. Nach den Untersuchungen
von Morton (40) besissen die auf tiefer Kulturstufe stehenden Menschen-
rassen eine kleinere mittlere Schidelkapazitit als kulturell hochent-
wickelte Vilker.. Morton stellte iiber dieses Verhalten des Schidel-
inhaltes bei den verschiedenen Rassen nachstehende Tabelle auf:

Mittel in Kubikzoll

Teutonen (Deutsche, Englinder, Amerikaner). . . . 92
Pelasger, Kelten, Semiten . . . . . . . . . . . . 88
Amerikanische Indlaner .. P .
Maleien, Chinesen, Hindostanen und Aegypter ... . . 83
Neger in Afrika. . . . . . P &
Neger in Amerika . . . . . . . . . . . .. . . 8
Tottekan-Indianer Amerikas. . . . . . . . . . . . 17
Hottentotten und Australier. . . . . . . . . . . . 75

‘Dem widersprach Virchow (41) in seinem auf der Naturforscher-
versammlung zu Wiesbaden im Jahre 1873 gehaltenen Vortrag: Ueber
den Schidelcharakter wilder Rassen. Virchow kam zu dem Resultate,
dass die gelinfigen Anschauungen iiber niedere oder schlechtere Formen
einer sicheren Basis ginzlich entbehren. Eine sehr einleuchtende Er-
klirung fiir das verschiedenartige Verhalten der einzelnen Menschen-
rassen in bezug auf ihren Schidelinbalt gab dann J. Ranke (9). Er
sagt, der mittlere Schidelinhalt einer Rasse hingt im wesentlichen von
der mittleren Korpergrisse desselben ab. Daher haben auch ,,die Eskimoss
welche zu den grossten Menschen gerechnet werden, unter allen ausser-
europaischen und Naturvolkern die grosste Schidelkapazitdt (pach
G. Nicolucei 1556, nach Welcker’s Umrechnung der B. Davis’schen
Zahlen 1548 cem), dagegen die Wedda von Ceylon, zu den kleinsten
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Menschenstimmen gehorend, die kleinste Schidelkapazitit (nach
Nicolucei 1259, nach Virchow 1261 cem).*

So bin ich endlich wieder bei der Frage nach dem Zusammenhange
von Schiidelinhalt und Koérpergrésse angelangt, nachdem ich schon mit
Grund befiirchten musste, allzuweit vom Thema abgeirrt zu sein. Doch
schien mir dieses Abschweifen notwendig, um einerseits zu zeigen, dass
-mir die Mangel und Fehlerquellen, welche die statistische Auswertung des
von mir gesammelten Materiales mit sich bringt, keineswegs verborgen ge-
blieben sind, und um andererseits auch wichtige Vorfragen zu erledigen.

Die Tabellen 4 und 5 sind genau so angelegt wie die Tabellen 2 und 3,
nur finden wir in die einzelnen Quadrate anstatt der jeweiligen Schidel-
Inhaltszahl die zugehoérige Korpergrosse eingetragen. In der Tabelle 6
finden wir 3 Kurven, eine fiir die Manner, eine fiir die Frauen, die
ausgezogene Kurve fiir die Gesamtheit aller Fille. Gegeniiber dieser
graphischen Darstellung enthiilt die Tabelle 7 fiir jede einzelne Schidel-
inhaltsstufe die aus den jeweiligen Fillen berechnete mittlere Kérpergrosse
in Zahlen angegeben. Sei nun eine solche Ausmiinzung meines Materiales so
bedenklich als sie mag, derjenige, welcher unbefangen die Kurven der
‘Tabelle 6 betrachtet, wird doch iiberrascht sein, zu sehen, dass mit
einer einzigen Ausnahme die mittlere Korpergrosse der Fraunen um ein
bedeutendes geringer ist als die der Minner und zwar innerhalb der-
selben Schidelinhaltsstufe. Rechnerisch ausgedriickt wiirde dies lauten:
Die mittlere Korpergrosse der Frauen ist durchschnittlich um 8,13 em
geringer als die der Manner mit gleichem Schidelinhalte. Die ans gezogene
Kurve zeigt ein mit der Zunahme des Schidelinhaltes parallel gehendes
Ansteigen. Vergleichen wir diesen Anstieg der ausgezogenen Kurve
mit den Zahlen der Tabellen 4 und 5, so ergibs sich als Resultat, dass zwar
die mittlere Korpergrosse mit zunehmendem Schidelinhalt steigt, dass aber
im einzelnen Falle bei geringer Korpergrosse ein relativ grosser Schidel-
inhalt und umgekehrt vorhanden sein kann. Es ist dies ja nichts Neues.
So hat Reichardt (21) darauf hingewiesen, dass das relative Hirn-
gewicht auch bei der gleichen Kdrpergrosse und Entwicklung recht be-
trichtlich schwankt. Und Pfleger (35) stellte als Resultat seiner
Untersuchungen, die sich allerdings in der Hauptsache auf die Be-
stimmung des Hirngewichtes und der Korpergriosse beschrinkten, folg enden
Satz auf: ,Das absolute Hirngewicht nimmt im allgemeinen bei grasserer
Korperlange und grosserer Rumpflinge zu, abgesehen von den der
kleinsten Statur angehorigen Individuen, bei welchen meist ein schwereres
Gehirn, als bei den 10—15 em grosseren Individuen gefunden wurde,
bezliglich dessen, der sehr geringen Anzahl der Wigungen halber ein
bestimmter Schluss nicht gemacht werden konnte“.
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Joh. Ranke (10) hob die durch meine Untersuchungen neuerdings
bestitigte Tatsache, dass der Mann ein relativ, im Verhiltnis zu seiner
Korpergrosse, etwas kleineres Gehirnvolumen als das Weib besitzt, nach-
driicklich hervor. Statt Gehirnvolumen sollte man allerdings zutreffender
Schiidelinhalt sagen. Diesen Unterschied zwischen Mann und Weib
suchte Joh. Ranke damit zu erkliren, dass er sagte: die Zu- und Ab-
nahme der Gehirngrosse hilt mit zu- und abnehmender Grosse des
Gesamtkorpers micht vollkommen gleichen Schritt, insofern als mit der
Anniherung an das obere Extrem der Korpergrosse die Gehirngrdssen
etwas weniger zunehmen und mit der Anndherung an das untere Extrem
der Korpergrosse die Gehirngrossen etwas weniger abnehmen. Ein Blick
auf die Tabellen 6 und 7 muss uns aber von der Unrichtigkeit einer solchen
Erklirungsweise iiberzeugen, womit natiirlich das nicht villig gleich-
missige Zu- und Abnehmen von Hirn- und Kérpergrésse durchaus nicht
geleugnet wird. Denn wenn irgend etwas, so zeigt die Tabelle 6 mit
aller Dentlichkeit, dass dieser Unterschied zwischen Mann und Weib
nicht allein auf Verschiedenheit in der Korpergrosse zuriickgefithrt
werden darf, sondern bei gleicher durchschnittlicher Kérpergrosse hat
das Weib fast ausschliesslich einen wesentlich héheren Schidelinhalt
als der Mann und bei gleichem Schiidelinhalt ist die durchschnittliche
Korpergriosse des Weibes nahezu immer wesentlich geringer als die des
Mannes. Ich weiss wohl, dass diese Konstatierung mieh mit manchem
Autor in Widerspruch setzt. Da erinnere ich nur an den Satz Pfleger’s
(85): ,Der Schidelraum des Weibes ist im Verhialtnis zur Korper- und
Rumpflinge kleiner als beim Manne“. Nachdem ich jedoch die Schidel-.
kapazititsbestimmungen und die Messungen der Korpergrdosse stets mit
der grosstmoglichen Genauigkeit ausfithrte, besteht fiir mich kein Grund,
an der Richtigkeit der gewonnenen Resultate zu zweifeln. Zudem haben
schon Pfitzner, Merkel und Daffner auf Grund von Messungen und
Wigungen an Minner- und Weiberschideln die Behauptung aufgestellt,
dass das Weib einen verhiltnismissig etwas grosseren Kopf besitze
als der Mann (87). Ganz besonders wertvoll erscheint mir dieses Er-
gebnis im Hinblick auf die vielfachen, iibereilten Behauptungen, die an
den nicht nur absolut, sondern vermeintlich auch relativ geringeren Schidel-
inhalt des Weibes gekniipft worden sind. Ich denke hier vor allem an
Mobius, der auf Grund seiner mit einer keineswegs einwandfreien
Massmethode gefundenen Zahlen resolut erklirte: ,Beim Weibe ist der
Kopf nicht nur absolut, sondern auch relativ kleiner* (45). Zugunsten
Méobius’ spricht wohl, dass er die Schrift ,,Ueber den physiologischen
Schwachsinn des Weibes® hauptsiichlich auf Grund seiner psychologischen
Beobachtungen verfasste; aber immerhin hat der Wunsch, der gewonnenen



1028 Dr. J. L. Entres,

Anschauung auch eine anatomische Basis zu geben, seinen kritischen
Blick getriibt, Die ,Schidelmesserei“, wie sich Mobius etwas ver-
dchtlich ausdriickt, hat dagegen doch vermocht, exaktere Resultate
zu ergeben und die Unrichtigkeit der oben erwihnten Behauptung
darzutun.

Am Ende meiner Untersuchungen angelangt, mdochte ich die Er-
gebnisse nochmals kurz zusammenfassen in folgende Schlusssitze:

1. Aus 800 an Leichen von Geisteskranken ausgefiihrten
Schiadelkapazititsbestimmungen berechnet sich die mittlere
Schidelkapazitit auf 1411 ccm.

2. Aus getrennt fir jedes der beiden Geschlechter an-
gestellten Berechnungen ergibt sich fiir die Mainner eine
mittlere Séhidelkapazitﬁt von 1488 cem, fiir die Frauen eine
solche von 1826 cem. Die mittlere Schadelkapazitiit der Ménner
ist also um rund 160 cem grosser als die der Frauen

8. Die mittlere Korpergrdsse der Frauen ist dur chschnltt-
lich um 8,13 cem kleiner als die der Manner.

4. Bei gleicher durchschnittlicher Korpergrosse ist der
Schidelinhalt der Fraunen fast immer wesentlich grosser als
der des Mannes.

5. Meiner Ansicht nach unterscheiden sich die Schidel-
kapazititsverhiltnisse Geisteskranker im allgemeinen nicht
wesentlich von denen Geistiggesunder.
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Tabelle 6.

- wea 0gaT - 8Y6T
e woo -
- 0881 - 988t
— wos gge1 - 1081
wo 0081 - 9441
woo 9Lt — 1921
w2 0941 ~ 9341
|
6 B - / woo §841 - TOLT
S88 3883822tk § heed @3 004T = 0491
Ao A M e H M H M A A
wee gzp1 - 180T
- wd 0861 - 8EST
_q. wod gge ~ T08T
"M 7 = wo ool — 9481
-~ f IH =t wod oL8T - 991
2 + w30 0997 - 93T
(7] U1 -
£ J/ [ wo @84l ~ 08T
=] s EAN = — wos 0091 ~ BLFT
o O (=] » ]
PW m N R ws 9r¥y - W
"nO.. w m i T Sy moe ogFT - BEBP1
[
- 8 Sw mo 9g¥T - Tor
- -
g g g iy wo 00bT ~ BLET
.ﬁ -8 o > Wy 981 - WET
2.8 = T ¥ wos 0921 - BEST
.m.".m m g & F— I/F/ wse gggy - 08T
28 g 30 4 3 ws 008y - BLAT
@ 3 B At -
2 g H&d - 7 ‘ws gL3T - T98T
-n.._ M _ NN = @3 p9g1 - 9881
a3 _ . woo 98T - T08T
5 m | _ wo 00T - 04TT
- @ _ . ws 941T ~ T9TT
0.8 | wos 06TT - OFTIT
g% . | . s gETL - 1011
= [ we 00TT ~ 940T
g § o2 901 - ol
= T — § ™5 0907 - 00T
a [ fien w39 8201 ~ T00T
usd 000T - 948
B §6E 6BE8 6EEE EE ]
Peps g3z 58 InSE2883Rh8 338898 % 34
=" = R TR R [ S S e [ I = = I e e I R R B | o B R B




Tabelle 7.

Mittlere Korpergrosse

Sehadelinhalt ohne Unterschied des § Mittlere Korpergrisse fiir

Geschlechtes Manner Frauen
976—1000 com 157 em — 157 em
1001—1025 140 — I 140
1026—1050 153 — I 158
10561—1075 — — —
1076—1100 152 cm — 152 em
1101—1125 168 — 158
1126—1150 158 — .| 153,
1151—1175 156 163 cm | 154,6
1176 —1200 162,6 1605 1494
1201—1225 1534 -— 1534
1226 —1250 155,8 164,6 ¢em | 1532
1251—1275 155,2 160,8 1532
1276—1300 1544 . 158,6 154,0
1301—1325 ., 160,7 166,38 156,5
1326—1350 158,1 , 162 ” 1564
1351—1375 155,7 159,2 . 154,9
1376 —1400 1591 163,1 155,8
1401—1425 1594 160,8 158,9
1426 —1450 162,4 1665 158
1451—1475 164,38 . 168,6 151,38
14761500 164,7 165,8 160,6
1501 —1525 166,56 1665 —
1526—1550 1646 166.3 153 em
1551--1575 1645 166,6 148
1576—1600 1664 . 165,8 169
1601—1625 171 . 171 . —_
1626—1650 1658 165,8 —
1651—1675 165,8 165,8 —
1676—1700 170,2 170.2 —
1701—1725 1745 1745 —
1726—1750 167 167 —
1751—1775 — — —
1776—1800 165 cm 165 cm —
1801—1825 — — —
1826—1850 179,5 em 179,5 em —
1926—1950 159 — 159 cm




